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Data Science Anwendungen

Wiederholung: Anwendungen für Data Science (Use Cases)
• Formel 1 - Überwachung, Vorhersage (Regression, Strategie)
• IP-TV - Marketing: Zielgruppenanalyse, Gruppen finden
• Handel - Kundenprofile, Gemeinsamkeiten erkennen

Beispiel: Klassifikation (Lernaufgabe)
• Spam-Erkennung (Text-Daten, Vorhersage: Spam / No-Spam)
• Weitere Use-Cases (aus Übungsblatt 1?)
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Beispiel: Klassifikation

Ausflug in die Botanik:

Schwertlilien

Wie soll man die auseinanderhalten?
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Beispiel: Klassifikation

Kelchblatt 
(sepal)

Blütenblatt 
(petal)
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Beispiel: Klassifikation

sepal_length sepal_width petal_length petal_width species

6.3 2.3 4.4 1.3 versicolor

6.4 2.7 5.3 1.9 virginica

5.4 3.7 1.5 0.2 setosa

6.1 3.0 4.6 1.4 versicolor

5.0 3.3 1.4 0.2 setosa

5.0 2.0 3.5 1.0 versicolor

Iris Datensatz, [Fisher, 1988]
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Beispiel: Klassifikation

sepal_length

se
pa

l_
wi

dt
h

Model m

Iris Setosa Iris Virginica Iris Virsicolor
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Maschinelles Lernen - Überblick

Lernaufgaben im Maschinellen Lernen

Maschinelles
Lernen

Überwachtes
Lernen

Klassifikation

• Decision Trees
• Naive Bayes
• SVM

Regression

• Linear Regression
• Logistic Regression
• kNN

Unüberwachtes
Lernen

Outlier
Detection

• Isolation Forests
• Local Outlier Factor

Clustering

• kMeans
• DBScan
• Birch

Lernaufgaben

Algorithmen
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Data Analysis Lifecycle

Wiederholung: Vorgehen bei der Datenanalyse (CRISP-DM)

Unternehmerische
Fragestellung

Daten
Exploration

Daten Vor-
verarbeitung Modellierung

Bewertung

Vorhersage-
Modell

Datenvorverarbeitung
hier: Mit Python und Pandas

Data Science 1 - Vorlesung 2 - Wiederholung 9 / 33



Data Analysis Lifecycle

Wiederholung: Vorgehen bei der Datenanalyse (CRISP-DM)

Unternehmerische
Fragestellung

Daten
Exploration

Daten Vor-
verarbeitung Modellierung

Bewertung

Vorhersage-
Modell

Datenvorverarbeitung
hier: Mit Python und Pandas

Data Science 1 - Vorlesung 2 - Wiederholung 9 / 33



Data Science - Use Cases

Data Science Anwendungsfälle (Aufgabe 3, Blatt 1)
• Welche Datenquellen/-arten gibt es?
• Welchen Nutzen hat ML/KI im gegebenen Anwendungsfall?
• Welche Lernaufgaben stecken dahinter?

Fachbereich Wirtschaft
Prof. Dr. Christian Bockermann

Data Science 1
Übungsblatt 1

Aufgabe 1 (Python Notebook)

Betrachten Sie das folgende kleine Python Programm:
f = lambda x: x*x - 3 * x + 2
answer = f(8)
print("Die Antwort ist: {}".format(answer))

1. Loggen Sie sich mit Ihrem Kurs-Zugang am Notebook Server

https://jupyter.hs-bochum.de

ein und legen Sie ein neues Python-Notebook an.

2. Tippen Sie das oben angegebene Python Programm in das neue Python Note-
book. Jede Zeile kommt dabei in eine eigene Zelle des Notebooks (mit Shift-Enter
erzeugen Sie unterhalb der aktuellen Zelle eine neue, leere Zelle).

3. Die Funktion f, die in dem obigen Programm definiert wird, definiert eine mathe-
matische Funktion. Wie sieht die Funktion in mathematischer Schreibweise aus?

Aufgabe 2 (Data Science Use Cases)

Sie haben in der Vorlesung einige Beispiele für Themenfelder für Data Science kennen-
gelernt. Dazu auch die grundlegende Vorgehensweise des Maschinellen Lernens, bei
dem aus Daten Modelle zur Vorhersage gelernt werden.

1. Überlegen Sie sich ein Beispiel für die Nutzung von Data Science in Ihrem privaten
oder (geplanten) beruflichen Umfeld!

2. Welche Datenquellen und -arten gibt es in dem von Ihnen gewählten Beispiel?

3. Welche Lernaufgaben sehen Sie in den Beispielen?
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Data Science - Use Cases

Business Model Canvas

What are the most important costs inherent in our business model? 
Which Key Resources are most expensive? 
Which Key Activities are most expensive?

Revenue Streams

Through which Channels do our Customer Segments 
want to be reached? 
How are we reaching them now?
How are our Channels integrated? 
Which ones work best?
Which ones are most cost-efficient? 
How are we integrating them with customer routines?

For what value are our customers really willing to pay?
For what do they currently pay? 
How are they currently paying? 
How would they prefer to pay? 
How much does each Revenue Stream contribute to overall revenues?
 

Channels

Customer Relationships Customer Segments

channel phases:
1. Awareness
	   How do we raise awareness about our company’s products and services?

2. Evaluation
	    How do we help customers evaluate our organization’s Value Proposition?

3. Purchase
	   How do we allow customers to purchase specific products and services?

4. Delivery
	    How do we deliver a Value Proposition to customers?

5. After sales
	   How do we provide post-purchase customer support?

Mass Market
Niche Market
Segmented
Diversified
Multi-sided Platform

examples
Personal assistance
Dedicated Personal Assistance
Self-Service
Automated Services
Communities
Co-creation

For whom are we creating value?
Who are our most important customers?

What type of relationship does each of our Customer
Segments expect us to establish and maintain with them?
Which ones have we established? 
How are they integrated with the rest of our business model?
How costly are they?

Value PropositionsKey ActivitiesKey Partners

Key Resources

Cost Structure

What value do we deliver to the customer?
Which one of our customer’s problems are we helping to solve? 
What bundles of products and services are we offering to each Customer Segment?
Which customer needs are we satisfying?

What Key Activities do our Value Propositions require?
Our Distribution Channels?  
Customer Relationships?
Revenue streams?

Who are our Key Partners? 
Who are our key suppliers?
Which Key Resources are we acquiring from partners?
Which Key Activities do partners perform?

What Key Resources do our Value Propositions require?
Our Distribution Channels? Customer Relationships?
Revenue Streams?

characteristics
Newness
Performance
Customization
“Getting the Job Done”
Design
Brand/Status
Price
Cost Reduction
Risk Reduction
Accessibility
Convenience/Usability

categories
Production
Problem Solving
Platform/Network

types of resources
Physical
Intellectual (brand patents, copyrights, data)
Human
Financial

motivations for partnerships:
Optimization and economy 
Reduction of risk and uncertainty
Acquisition of particular resources and activities

is your business more:
Cost Driven (leanest cost structure, low price value proposition, maximum automation, extensive outsourcing)
Value Driven ( focused on value creation, premium value proposition)

sample characteristics:
Fixed Costs (salaries, rents, utilities)
Variable costs
Economies of scale
Economies of scope

www.businessmodelgeneration.com

The Business Model Canvas
On:

Iteration:

Designed by:Designed for:
Day Month Year

No.

types:
Asset sale
Usage fee
Subscription Fees
Lending/Renting/Leasing
Licensing
Brokerage fees
Advertising

fixed pricing
List Price
Product feature dependent
Customer segment dependent
Volume dependent

dynamic pricing
Negotiation( bargaining)
Yield Management
Real-time-Market

This work is licensed under the Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported License. 
To view a copy of this license, visit http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/ 

or send a letter to Creative Commons, 171 Second Street, Suite 300, San Francisco, California, 94105, USA.
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Data Science Canvas
The MachiQe LeaUQiQg CaQYaV (Y0.4)​  ​DeVigQed fRU: ​                                          ​   DeVigQed b\: ​                                          ​  DaWe: ​                          ​  IWeUaWiRQ: ​      . 

DeciViRQV 

HRZ aUe SUedicWiRQV XVed WR 
Pake deciViRQV WhaW SURYide 
Whe SURSRVed YalXe WR Whe eQd-XVeU? 

 

ML WaVk 

IQSXW, RXWSXW WR SUedicW, 
W\Se Rf SURbleP. 

 

ValXe 
PURSRViWiRQV 

WhaW aUe Ze WU\iQg WR dR fRU Whe 
eQd-XVeU(V) Rf Whe SUedicWiYe V\VWeP? 
WhaW RbjecWiYeV aUe Ze VeUYiQg? 

DaWa SRXUceV 

Which UaZ daWa VRXUceV caQ 
Ze XVe (iQWeUQal aQd 
e[WeUQal)? 

CRllecWiQg DaWa 

HRZ dR Ze geW QeZ daWa WR 
leaUQ fURP (iQSXWV aQd 
RXWSXWV)? 

MakiQg 
PUedicWiRQV 

WheQ dR Ze Pake SUedicWiRQV RQ QeZ 
iQSXWV? HRZ lRQg dR Ze haYe WR 
feaWXUi]e a QeZ iQSXW aQd Pake a 
SUedicWiRQ? 

OffliQe 
EYalXaWiRQ 

MeWhRdV aQd PeWUicV WR eYalXaWe Whe 
V\VWeP befRUe deSlR\PeQW. 

 FeaWXUeV 

IQSXW UeSUeVeQWaWiRQV 
e[WUacWed fURP UaZ daWa 
VRXUceV. 

BXildiQg MRdelV 

WheQ dR Ze cUeaWe/XSdaWe 
PRdelV ZiWh QeZ WUaiQiQg 
daWa? HRZ lRQg dR Ze haYe WR 
feaWXUi]e WUaiQiQg iQSXWV aQd cUeaWe a 
PRdel? 

 LiYe EYalXaWiRQ aQd 
MRQiWRUiQg 

MeWhRdV aQd PeWUicV WR eYalXaWe Whe 
V\VWeP afWeU deSlR\PeQW, aQd WR 
TXaQWif\ YalXe cUeaWiRQ.  

   

machiQeleaUQiQgcaQYaV.cRm​ b\ LRXiV DRUaUd, Ph.D.              ​LiceQVed XQdeU a CUeaWiYe CRPPRQV AWWUibXWiRQ-ShaUeAlike 4.0 IQWeUQaWiRQal LiceQVe.  
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Vorlesung 2

Vorlesung 2 (heute):
• Selbststudium: Python – Grundlagen/Überblick
• Jupyter-Notebooks für Übungen

Vertiefung von Python wird die Vorlesung begleiten.
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Wiederholung Python

Python

• Skript-Sprache, Text-Datei wird ausgeführt
• Alternativ: Zellen in Jupyter-Notebook

Einfach Datentypen

• Zahlen als int und float
• Texte als str

Mengen von Daten

• Listen mit list und []
• Mengen mit set
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Wiederholung Python

Python Code-Blöcke

• Code-Blöcke durch Einrückung (Leerzeichen oder Tab)

if zahl > 50:
faktor = 3
sum = sum + zahl

preis = sum * faktor
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Wiederholung Python

Python Code-Blöcke

zahlen = [1,2,3,4,5,6]
gerade = []
ungerade = []

for zahl in zahlen:
if zahl % 2 == 0:

gerade.append(zahl)
else:

ungerade.append(zahl)

print("Die geraden Zahlen:")
print(gerade)
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Wiederholung Python

if-Bedingung

zahl = 32

if zahl > 50:
text = "viel"

else:
text = "wenig"

print("Ganz schoen " + text + ".")
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Wiederholung Python

if-Bedingung

zahl = 32
text = "wenig"

if zahl > 50:
text = "viel"

print("Ganz schoen " + text + ".")

Variante ohne else
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Wiederholung Python

for-Schleife

zahlen = [0, 1, 1, 2, 3, 5, 8]
sum = 0
anzahl = 0

for zahl in zahlen:
sum = sum + zahl
anzahl = anzahl +1

schnitt = sum / anzahl

Schleifen-Block durch Einrückung!
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Wiederholung Python

while-Schleife

• Wiederholung mit “dynamischer Bedingung”
• Führt Anweisungen aus, solange die Bedingung gilt
• Bedingung ist ein bool’scher Ausdruck

while anzahl < 10:
print("Anzahl ist jetzt: ", anzahl)
anzahl = anzahl + 1

Wieder: Schleifen-Block durch Einrückung!
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Eigene Funktionen (Beispiel)
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Eigene Funktionen

Eigene Funktionen mit def

def durchschnitt(zahlen):
sum = 0
for zahl in zahlen:

sum = sum + zahl

return sum / len(zahlen)

• return legt Funktionsergebnis fest
• Bei return endet die Funktion sofort
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Eigene Funktionen

Eigene Funktionen mit def

def durchschnitt(zahlen):
sum = 0
if len(zahlen) == 0:

return 0

for zahl in zahlen:
sum = sum + zahl

return sum / len(zahlen)

• return legt Funktionsergebnis fest
• Bei return endet die Funktion sofort

Data Science 1 - Vorlesung 2 - Wiederholung 23 / 33



Python Listen

Zur Wiederholung: Listen
Listen sind Folgen von Objekten (Zahlen, Tupeln, Strings,...)
Eine einfache Liste gemischter Objekte:

# Gemischte Liste:
#
gemischt = [ 1, 94, "Wort", 3.14159, (’a’, 123)]

Zugriff auf Elemente einer Liste über Index:
pi = gemischt[3]

Zugriff vom Ende der Liste aus:
letztes = gemischt[-1] # (’a’,123)
wort = gemischt[-3]

Data Science 1 - Vorlesung 2 - Wiederholung 24 / 33



Python Listen

Zur Wiederholung: Listen
Listen sind Folgen von Objekten (Zahlen, Tupeln, Strings,...)
Eine einfache Liste gemischter Objekte:

# Gemischte Liste:
#
gemischt = [ 1, 94, "Wort", 3.14159, (’a’, 123)]

Zugriff auf Elemente einer Liste über Index:
pi = gemischt[3]

Zugriff vom Ende der Liste aus:
letztes = gemischt[-1] # (’a’,123)
wort = gemischt[-3]

Data Science 1 - Vorlesung 2 - Wiederholung 24 / 33



Python Listen

Teile von Listen: Slicing
Slicing von:bis, aber bis gehört nicht mehr dazu!

gemischt = [ 1, 94, "Wort", 3.14159, (’a’, 123)]

anfang = gemischt[:3] # => [1, 94]
ende = gemischt[-2:] # [ 3.14159, (’a’, 123)]

alles = gemischt[:]

wortListe = gemischt[2:3] # => ["Wort"]

Das Ergebnis ist wieder eine Liste!!
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Python Listen

Listen können mit append verlängert werden:
# leere Liste
liste = []

liste.append(1) # 1 anhaengen
liste.append(94) # 94 hinzufuegen
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Python Listen

Listen verarbeiten
Mit for Schleifen können Listen leicht verarbeitet werden:

# Liste von Zahlen
liste1 = [ 2, 5, 8, 3, 9, 4 ]

# leere Liste
liste2 = []

for zahl in liste1:
if zahl % 2 == 0:

liste2.append(zahl)

# liste2 enthaelt die geraden Zahlen aus liste1

Data Science 1 - Vorlesung 2 - Wiederholung 27 / 33



Python - range

Künstliche Liste (Sequenz) mit range
Mit range lassen sich Folgen natürlicher Zahlen erzeugen:

quadrate = []

for x in range(1, 100):
quadrate.append( x*x )

Kurzform mit list comprehension
quadrate = [ x*x for x in range(1, 100) ]
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Python Funktionen

Funktionen
Eigene Funktionen mit def definieren:

def brutto(preis):
return preis * 1.19

nettoPreise = [ 10, 23, 28, 120 ]

bruttos = []
for preis in nettoPreise:

bruttos.append( brutto(preis) )

# alternativ:
bruttos = [ brutto(x) for x in nettoPreise ]
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Python Strings

Strings - Folgen von Buchstaben
Wörter, Texte usw. sind Folgen von Buchstaben - eigentlich wie
unveränderbare Listen:

wort = "DataScience"
a = wort[1]
science = wort[4:]

# Zaehlen der ’a’
zaehler = 0
for buchstabe in wort:
if buchstabe == ’a’:

zaehler = zaehler + 1
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Von VBA zu Python

Function berechneKosten(besucherAnzahl As Double,
groesse As String) As
Double

Const pauschale As Double = 2500.0
Const ticketPreis As Double = 25.0
Const aufschlagStadion As Double = 0.10

Dim kosten As Double
kosten = 0

kosten = pauschale + besucherAnzahl * ticketPreis

If groesse = ’Stadion’ Then
kosten = kosten + kosten * aufschlagStadion

End If

berechneKosten = kosten
End Function
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Von VBA zu Python

def berechneKosten(besucherAnzahl, groesse):
pauschale = 2500.0
ticketPreis = 25.0
aufschlagStadion = 0.10

kosten = pauschale + besucherAnzahl * ticketPreis

if groesse == ’Stadion’:
kosten = kosten + kosten * aufschlagStadion

return kosten
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Vorschau auf nächste Woche

Vorlesung 3 (nächste Woche):
• 8:30-10 Uhr Tutorial Day (Python)
• Ab 10 Uhr: Python-Programmierung mit LEGO
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