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Data Science Anwendungen

Wiederholung: Anwendungen für Data Science (Use Cases)
• Formel 1 - Überwachung, Vorhersage (Regression, Strategie)
• IP-TV - Marketing: Zielgruppenanalyse, Gruppen finden
• Handel - Kundenprofile, Gemeinsamkeiten erkennen

Beispiel: Klassifikation (Lernaufgabe)
• Spam-Erkennung (Text-Daten, Vorhersage: Spam / No-Spam)
• Weitere Use-Cases (aus Übungsblatt 1?)
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Beispiel: Klassifikation

Ausflug in die Botanik:

Schwertlilien

Wie soll man die auseinanderhalten?
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Beispiel: Klassifikation

Kelchblatt 
(sepal)

Blütenblatt 
(petal)
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Beispiel: Klassifikation

sepal_length sepal_width petal_length petal_width species

6.3 2.3 4.4 1.3 versicolor

6.4 2.7 5.3 1.9 virginica

5.4 3.7 1.5 0.2 setosa

6.1 3.0 4.6 1.4 versicolor

5.0 3.3 1.4 0.2 setosa

5.0 2.0 3.5 1.0 versicolor

Iris Datensatz, [Fisher, 1988]
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Beispiel: Klassifikation

sepal_length
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l_
wi

dt
h

Model m

Iris Setosa Iris Virginica Iris Virsicolor

Data Science 1 - Vorlesung 2 - Wiederholung 7 / 18



Beispiel: Klassifikation

sepal_length

se
pa

l_
wi

dt
h

Model m

Iris Setosa Iris Virginica Iris Virsicolor

Data Science 1 - Vorlesung 2 - Wiederholung 7 / 18



Maschinelles Lernen - Überblick

Lernaufgaben im Maschinellen Lernen

Maschinelles
Lernen

Überwachtes
Lernen

Klassifikation

• Decision Trees
• Naive Bayes
• SVM

Regression

• Linear Regression
• Logistic Regression
• kNN

Unüberwachtes
Lernen

Outlier
Detection

• Isolation Forests
• Local Outlier Factor

Clustering

• kMeans
• DBScan
• Birch

Lernaufgaben

Algorithmen

Data Science 1 - Vorlesung 2 - Wiederholung 8 / 18



Maschinelles Lernen - Überblick

Lernaufgaben im Maschinellen Lernen

Maschinelles
Lernen

Überwachtes
Lernen

Klassifikation

• Decision Trees
• Naive Bayes
• SVM

Regression

• Linear Regression
• Logistic Regression
• kNN

Unüberwachtes
Lernen

Outlier
Detection

• Isolation Forests
• Local Outlier Factor

Clustering

• kMeans
• DBScan
• Birch

Lernaufgaben

Algorithmen

Data Science 1 - Vorlesung 2 - Wiederholung 8 / 18



Data Analysis Lifecycle

Wiederholung: Vorgehen bei der Datenanalyse (CRISP-DM)

Unternehmerische
Fragestellung

Daten
Exploration

Daten Vor-
verarbeitung Modellierung

Bewertung

Vorhersage-
Modell

Datenvorverarbeitung
hier: Mit Python und Pandas
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Data Science - Use Cases

Data Science Anwendungsfälle (Aufgabe 3, Blatt 1)
• Welche Datenquellen/-arten gibt es?
• Welchen Nutzen hat ML/KI im gegebenen Anwendungsfall?
• Welche Lernaufgaben stecken dahinter?

Fachbereich Wirtschaft
Prof. Dr. Christian Bockermann

Data Science
Wintersemester 2022 / 2023

Übungsblatt 1

Aufgabe 1 (Fragebogen)
Unter der URL

https://datascience.hs-bochum.de/umfrage/DS1

finden Sie einen Fragebogen zu dieser Vorlesung. Es geht darum, ein paar Vorkenntnisse
und Erwartungen an die Vorlesung abzufragen. Dazu noch einige Informationen zu Ihrer
Person (Alter, Geschlecht, Semester).
Wichtig: Die Teilnahme an dem Fragebogen ist freiwillig! Es geht bei den Fragen lediglich
darum einen kleinen Datensatz zu erstellen, mit dem wir im Laufe der Vorlesung ggf.
noch arbeiten können.
Die Fragen zum Vorwissen/beruflichen Zielen helfen mir zudem, Sie etwas besser ken-
nen zu lernen und die Vorlesung auf ihre Bedürfnisse anzupassen.

Aufgabe 2 (Python Notebook)
Betrachten Sie das folgende kleine Python Programm:

f = lambda x: x*x - 3 * x + 2
answer = f(8)
print("Die Antwort ist: {}".format(answer))

1. Loggen Sie sich mit Ihrem Kurs-Zugang am Notebook Server

https://datascience.hs-bochum.de

ein und legen Sie ein neues Python-Notebook an.

2. Tippen Sie das oben angegebene Python Programm in das neue Python Note-
book. Jede Zeile kommt dabei in eine eigene Zelle des Notebooks (mit Shift-Enter
erzeugen Sie unterhalb der aktuellen Zelle eine neue, leere Zelle).

3. Die Funktion f, die in dem obigen Programm definiert wird, definiert eine mathe-
matische Funktion. Wie sieht die Funktion in mathematischer Schreibweise aus?

Aufgabe 3 (Data Science Use Cases)
Sie haben in der Vorlesung einige Beispiele für Themenfelder für Data Science kennen-
gelernt. Dazu auch die grundlegende Vorgehensweise des Maschinellen Lernens, bei
dem aus Daten Modelle zur Vorhersage gelernt werden.

1. Überlegen Sie sich ein Beispiel für die Nutzung von Data Science in Ihrem privaten
oder (geplanten) beruflichen Umfeld!

2. Welche Datenquellen und -arten gibt es in dem von Ihnen gewählten Beispiel?
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Data Science - Use Cases

Business Model Canvas

What are the most important costs inherent in our business model? 
Which Key Resources are most expensive? 
Which Key Activities are most expensive?

Revenue Streams

Through which Channels do our Customer Segments 
want to be reached? 
How are we reaching them now?
How are our Channels integrated? 
Which ones work best?
Which ones are most cost-efficient? 
How are we integrating them with customer routines?

For what value are our customers really willing to pay?
For what do they currently pay? 
How are they currently paying? 
How would they prefer to pay? 
How much does each Revenue Stream contribute to overall revenues?
 

Channels

Customer Relationships Customer Segments

channel phases:
1. Awareness
   How do we raise awareness about our company’s products and services?

2. Evaluation
    How do we help customers evaluate our organization’s Value Proposition?

3. Purchase
   How do we allow customers to purchase specific products and services?

4. Delivery
    How do we deliver a Value Proposition to customers?

5. After sales
   How do we provide post-purchase customer support?

Mass Market
Niche Market
Segmented
Diversified
Multi-sided Platform

examples
Personal assistance
Dedicated Personal Assistance
Self-Service
Automated Services
Communities
Co-creation

For whom are we creating value?
Who are our most important customers?

What type of relationship does each of our Customer
Segments expect us to establish and maintain with them?
Which ones have we established? 
How are they integrated with the rest of our business model?
How costly are they?

Value PropositionsKey ActivitiesKey Partners

Key Resources

Cost Structure

What value do we deliver to the customer?
Which one of our customer’s problems are we helping to solve? 
What bundles of products and services are we offering to each Customer Segment?
Which customer needs are we satisfying?

What Key Activities do our Value Propositions require?
Our Distribution Channels?  
Customer Relationships?
Revenue streams?

Who are our Key Partners? 
Who are our key suppliers?
Which Key Resources are we acquiring from partners?
Which Key Activities do partners perform?

What Key Resources do our Value Propositions require?
Our Distribution Channels? Customer Relationships?
Revenue Streams?

characteristics
Newness
Performance
Customization
“Getting the Job Done”
Design
Brand/Status
Price
Cost Reduction
Risk Reduction
Accessibility
Convenience/Usability

categories
Production
Problem Solving
Platform/Network

types of resources
Physical
Intellectual (brand patents, copyrights, data)
Human
Financial

motivations for partnerships:
Optimization and economy 
Reduction of risk and uncertainty
Acquisition of particular resources and activities

is your business more:
Cost Driven (leanest cost structure, low price value proposition, maximum automation, extensive outsourcing)
Value Driven ( focused on value creation, premium value proposition)

sample characteristics:
Fixed Costs (salaries, rents, utilities)
Variable costs
Economies of scale
Economies of scope

www.businessmodelgeneration.com

The Business Model Canvas
On:

Iteration:

Designed by:Designed for:
Day Month Year

No.

types:
Asset sale
Usage fee
Subscription Fees
Lending/Renting/Leasing
Licensing
Brokerage fees
Advertising

fixed pricing
List Price
Product feature dependent
Customer segment dependent
Volume dependent

dynamic pricing
Negotiation( bargaining)
Yield Management
Real-time-Market

This work is licensed under the Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported License. 
To view a copy of this license, visit http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/ 

or send a letter to Creative Commons, 171 Second Street, Suite 300, San Francisco, California, 94105, USA.
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Data Science Canvas
The Machine Learning Canvas (v0.4)  Designed for:                                              Designed by:                                             Date:                             Iteration:       . 

Decisions 

How are predictions used to 
make decisions that provide 
the proposed value to the end-user? 

 

ML task 

Input, output to predict, 
type of problem. 

 

Value 
Propositions 

What are we trying to do for the 
end-user(s) of the predictive system? 
What objectives are we serving? 

Data Sources 

Which raw data sources can 
we use (internal and 
external)? 

Collecting Data 

How do we get new data to 
learn from (inputs and 
outputs)? 

Making 
Predictions 

When do we make predictions on new 
inputs? How long do we have to 
featurize a new input and make a 
prediction? 

Offline 
Evaluation 

Methods and metrics to evaluate the 
system before deployment. 

 Features 

Input representations 
extracted from raw data 
sources. 

Building Models 

When do we create/update 
models with new training 
data? How long do we have to 
featurize training inputs and create a 
model? 

 Live Evaluation and 
Monitoring 

Methods and metrics to evaluate the 
system after deployment, and to 
quantify value creation.  

   

machinelearningcanvas.com by Louis Dorard, Ph.D.              Licensed under a Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International License.  
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Vorlesung 2

Vorlesung 2 (heute):
• Python “Crashkurs” – Grundlagen/Überblick
• Jupyter-Notebooks für Übungen

Vertiefung von Python wird die Vorlesung begleiten.
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Umfrage

Vertretene Studiengänge

BWL

IBM

WINF

WING

0 5

Data Science 1 - Vorlesung 2 - Wiederholung 14 / 18



Umfrage

Vorkenntnisse: Programmiersprachen

C

JAVA

JS

LISP

PERL

PHP

PYTHON

R

SQL

VBA

other

0 5 10
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Von VBA zu Python

Function berechneKosten(besucherAnzahl As Double,
groesse As String) As
Double

Const pauschale As Double = 2500.0
Const ticketPreis As Double = 25.0
Const aufschlagStadion As Double = 0.10

Dim kosten As Double
kosten = 0

kosten = pauschale + besucherAnzahl * ticketPreis

If groesse = ’Stadion’ Then
kosten = kosten + kosten * aufschlagStadion

End If

berechneKosten = kosten
End Function
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Von VBA zu Python

def berechneKosten(besucherAnzahl, groesse):
pauschale = 2500.0
ticketPreis = 25.0
aufschlagStadion = 0.10

kosten = pauschale + besucherAnzahl * ticketPreis

if groesse == ’Stadion’:
kosten = kosten + kosten * aufschlagStadion

return kosten
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Vorschau auf nächste Woche

Vorlesung 3 (nächste Woche):
• Vorstellung des Pandas Moduls (Python)
• Lesen, Verarbeiten und Visualisieren von Daten
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